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Herr G. GURICH, Hamburg, spricht iber

Die Hottinger Brekzie am Geologenstollen bei Innsbruck.

(Hierzu Talel IX und 6 Textfiguren.)

Die Hottinger Brekzie bildet namentlich seit PENcks
.Vergletscherung der deutschen Alpen" 1882
ein stindiges Kapitel in allen Lehrbiichern; sie gilt nicht
nur als ein wichtiges Beispiel fur ein ,Interglaziale”, son-
dern auch als eine hervorragende Stiitze fiir die Auffassungen
des Polyglazialismus, wie auch AMPFERER zugibt. PENCKS
Auffassung fand in A. BoEM und Braas eifrige Verteidiger.
FEine neue zusammenfassende Darstellung gab Pexcx in
PEnck-Brtckxer: ,Die Alpen im Eiszeitalter”
1909, S. 383. Iier auch eine Zusammenstellung der Lite-
ratur. Die iiberaus wichtige Flora und deren phénologische
und Okologische Beziehungen wurden durch WETTSTEIN
eingehend bearbeitet (Denkschr. d. Math.-Nat. Kl. d. Akad.
d. Wiss. in Wien 39, 1892.) Nachtrige hierzu lieferte Braas
1912. Gegen PEncks Auffassung haben sich, soviel ich
weill, nur RorrrLeETz und Lzpsius aufgelehnt, also zwei
Autoren, die dazu neigten, ihre eigenen Gedankenginge
nicht ohne weiteres aufzugeben.

Die Wichtigkeit des Vorkommens veranlaBte mich, den
Punkt wiederholt aufzusuchen, zum erstenmal 1911 (Sitzungs-
ber. d. Hamb. Naturw. Vereins, 1911). 1912 wurde auf Be-
treiben von Lersius der Versuchssitollen angelegt.
Uber diesen berichtet AMPFERER am 12. Februar 1914 in
der Sitzung der Math.-Nat. Kl. d. Akad. d. Wiss, in Wien,
und eine ausfithrlichere Darstellung der gesamten Sach-
lage gibt er in der ,Zeitschr. f. Gletscherkunde”, Bd. 8,
1913/14, S.145. AMPFERER vertritt den Standpunkt PENCKs
besonders nachdriicklich. Die letzte Mifteilung von LEepsius
findet sich in den Sitzungsber. d. Preufl}. Akad. d. Wiss.
1914, Phys.-Math. KL, S.622. — Er folgt AMPFERERS Be-
weisfihrung und gibt seinen alten Standpunkt auf. Rotm-
PLETZ dagegen verharrt in seiner letzten Mitteilung (Peter-
manns Mitt.,, Bd. 61, 1915, S.92, 138, 338) bei seiner ersten
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Auffassung. Ich besuchte den Stollen 1914 bei meiner Aus-
reise nach Ostafrika (Centralbl. f. Min. 1914, Nr. 18);
etwas mehr Zeit konnte ich 1919 darauf verwenden.

Zur allgemeinen Orientierung mdgen die Karten bei
PENCK-BRUCKNER, S. 382, die Abbildung in meiner Arbeit
1911, S. 38, die von HammEr angefertigte Skizze bei
AMPFERER, S. 155, und meine Skizze Fig. 1 dienen, desgl
Taf. IX Fig.1.

Der Hoéttinger Hang bietet eine ganze Reihe schwieriger
Probleme, dazu gehoért schon die Natur der Brekzie
an sich. PENCK bezeichnet sie teils als Schutthalde, teils
als Schuttkegel, Braas als' Murschuttkegel, BoEM als Ge-
hingeschuttbildung. Fir die grobstickigen Binke mag dies

FraoHitt

LN

Prlanunrum:lfunk'

T - - - - = -—»-hg&ﬂ‘huﬁ-ﬂm
Maye-Rand  Weikg Khhaula enslallen
. _ *Racks Ponkt ( 26‘\ s Mihlay
Ho"inj Bochsenhausen Triaskli

\NNSBROCK

Fig. 1. Schematische Ansicht des nordlichen Inntalhanges
zwischen Hétting und Mihlau.

Hoéttinger Brekzie: Oberes Vorkommen an Wettsteins Pflanzen-
fundpunkt., Unteres Vorkommen am Rande der Hungerburgterrasse.
Der Geologenstollen befindet sich am dstlichen Rand der
Weiherburgkante.

gelten, aber der gleichmdBig feinkérnige , Kalkgries”, ven
dem PEnck sprichi, mafit nicht recht zu dieser Deutung.

Das interglaziale Alter der Brekzie wiirde
sich aus zwei Umstinden ergeben. Pexck und B6éEM be-
berichten von kristallinen Geschieben, die sie
in der Brekzie gefunden haben, an deren glazialem Transpori
nicht zu zweifeln sei. Uber diesen Punkt kann ich neue
Beobachtungen nicht anfithren. Wie schwierig aber eine
positive Entscheidung dieser Frage ist, geht schon daraus
hervor, dafl PEnck im Gebiete der Brekzie eine weiterc
dhnliche Bildung: den ,Ho6ttinger Schutt’, ferner
eine ,zementierte Mor#dné“ unterscheidet; dazu
kommen noch Glazialschotter und endlich jingste



T\259 —

Kalktuffbildungen. Die Zurechnung eines Vorkommens mit
glazialen Geschieben zu der einen oder der anderen dieser
Bildungen wird nicht immer glatt zu entscheiden sein.
Einem Geschiebe glazialen Transport, im Gegensatz zu
fluviatilem, anzusehen, ist ebenfalls nicht immer einfach.
,»ekritzte Fragmente beschreibt BoEM neben Gneis-
gerdllen in der Brekzie; ich nehme an, daB die Fragmente
Kalk oder Dolomit waren — im Gehingeschutt kénnen
Kritzungen auch ohne glaziale Einfliisse entstehen. Es
sind dies alles Bedenken, die aber durch positive ein-
wandfreie Funde iiber den Haufen geworfen werden konnen.
Das ist eine Aufgabe fir langwierigere Untersuchungen.

Der zweite ausschlaggebende Umstand beruht in den
Lagerungsverhéaltnissen Auch die Entscheidung
dieser Frage begegnet besonderen Schwierigkeiten. Bei
Ablagerungen an einem Abhange mull die Regel, dal} die
alteren Schichten unten, die jingeren oben liegen, mit
Vorsicht angewendet werden. Liegen auf den verschiedenen
Hohenstufen eines Abhanges Ablagerungen verschiedener
Art, dann sind ihre Altersbeziehungen nicht ohne weiteres
eindeutig bestimmbar. Die Rhododendron-Brekzie steht bei
etwa 1150 m an, die Hungerburg-Brekzic im
Mayr-Bruch die hauptsichlich Kiefernadeln ge-
liefert hat, steht bei 800 m an. (Hierzu Buaas, Verh. d.
K. K. Geol. Reiclisanst., 1912.) Sind diese beiden Vorkomm-
nisse gleichaltrige, wie Schuppen auf dem praformierten.
Hange abgelagerte Schollen? Oder ist die tiefer anstehende
Brekzie die iltere, oder ist sie gar jlinger, also erst zur
Ablagerung gelangt, als die Erosion den Hang bis auf 700 m
etwa herausgearbeitet hatte? AMPFERER betont ebenfalls
diese Frage und entscheidet sich in dem Sinne, dafll er
die untere Brekzie fiir dlter ansieht. Seine Beweisfithrung
ist aber schwierig; auch auf diese Frage gehe ich
hier nicht ein. Es handelt sich heute nur um die aus
Lagerungsverhédltnissen zu erschlieflende
Altersbeziehung zwischen Hoéttinger Brekzie und .
der von PENCK so bezeichneten ,Liegenden Moriine. 1882
(S. 243) rechnet Penck die Brekzie zu der éalteren von
zwei Zwischeneiszeiten, bei der Annahme von drei getrennten
Eiszeiten. 1909 wird sie, S. 391, zur RiB-Wirm-Inter-
glazialzeit, alsp der dritten Interglazialzeit, bei vier
Liszeiten gerechnet. Neuerdings (Sitzungsber. d. Preuf.
Akad. d. Wiss, Phys.-Math.-Nat.-Kl, 19. Februar 1920)
wird sie zur Mindel-RiB-Interglazialzeit ge-
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rechnet, also zur zweitén von drei Interglazialzeiten. Dem-
entsprechend wurde die ,Liegende Mordne" zuerst zur
altesten Eiszeit, dann zur RiB- und zuletzt zur Mindel-
Eiszeil gestellt. Die Lagerungsverhiltnisse an der Grenze
zwischen den beiden Gesteinen werden von PExck einwand-
frei (1882, 8.235) dargestellt — nur den SchluBfolgerungen
kann ich nicht beistimmen. Bedenken gegen dieselben
fuhrt er selbst an, auch Bomm hatte anfangs dieselben
Bedenken, die' RorHPLETZ und ich ebenso empfunden haben.
Aber PExck suchte diese Bedenken zu zerstreuen, und es
gelang ihm, BOHM zu {berzeugen. Endgiiltig stellt er
folgenden Satz auf: ,Die rote Brekzie von Innshruck wird
von -einer Grundmorine unterteuft. Das Hauptprofil im
ostlichen Weiherburggraben entspricht auch bei
ilun meinein Schema Fig. 2. Die Biinke der weichen unteren
Brekzie stoBen an der Grundmorine ab, und die starken
festen Banke ragen als Dach dariiber hin. Das ist aber
keine Tiberlagerung. Weiter westwirts am Gehinge und

Fig. 2. Schema der Hohlkehlenausfiillung.

sonst unter der Brekzie findet Prnck allenthalben die
,Licgende Morine. Dazu ist zu bemerken, dall an dem
ganzen Hange in Nischen und Icken zwischen den Hervor-
ragungen festerer Gesteine Fetzen der Grundmorine auf-
findbar sind, wo nicht Schotter oder jlingerer Schutt den
Hang verdecken. Ob dies Obere oder Unteré Morine ist,
miifite sich nach PENck aus der Hohenlage ergeben. Trotz
der sehr bestimmt geiduBlerten Auffassung von Pexck stellte
sich das Bedirfnis heraus, die Sachlage weiter zu klaren,
und das sollte durch den von LEesius angeregten Stollen
erfolgen. Dieser wurde an der Stelle angelegt, wo die
Untere Grundmorine besonders deutlich unterhalb der
Brekzie aufgeschlossen ist, an der Stelle, die bei PExcx-
BrUckyER durch eine wohlgelungene Aufnalime 3. 383 dari-
gestellt ist und auf die sich Fig. 1, Taf. I bei Pexcx 1882
bezieht, und die BraAas z.B. auch auf S.9 seines ,Klein.
Geolog. Begleiters auf der Innsbrucker Lokalbahn' 1911
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bei Fig.3 verwertet. Ich werde nachweisen, daB die Wahl
dieses Punktes fiir die Erhiirtung der Pexckschen Auffassung
nicht geeignet war. ’

Aus meiner Skizze Fig.1, die nach photographischen
Aufnahmen zusammengestellt ist!), geht hervor, daf die von
dem Abbruch der Héttinger Brekzie an der Kante der
Hungerburg-Terrasse herrihrende Wand aus drei
Abschnitten bestehf. Den westlichen bezeichne ich als den
Mayr-Rand, den #&stlichen als den Hungerburg-
Rand und den mittleren als die Weiherburg-Kante.
Die Hungerburg liegt oben auf der Terrasse, und
die Weiherburg unten am FulBe des steilen Ge-
hinges. Man erkennt ferner aul den ersten Blick, daB der
mittlere Abschnitt: die Weiherburg-Kante, gegen
die anderen beiden Abschnitte talwirts verschoben ist.
Man konnte fast ‘'denken, dafl der mittlere Teil der Terrassen-
kante heruntergeglitten und bis zu seiner jetzigen Tage
verschoben worden ist. Das ist aber nicht der Fall. Die
Ursache der Erscheinung liegt vielmehr darin, daf in der
Miffe des Hanges eine Triasklippe ~talwiirts vorgeschob?u
ist, wie auf meiner Fig. 4 und auf der erwéhnten Figir
bei Penxck und Braas angedeutet ist. An den steileren
Héngen in O und W ist die aus Brekzie bestehende obere
Platte der Hungerburg-Terrasse stirker angenagt und
dadurch ist ihre Kante bergwirts verlegt. Der vorgeschobene
Triaspfeiler bot einen Widerhalt, auf dem die hier
flacher liegende Brekziendecke weiter talwirts sich er-
haitern konnte. Auf meiner Fig. 3 habe ich dieses Ver-

Bersseire
/‘%,n_Ra,.J ﬂ!i!i!iw 2_Hon erbuns Rand
Lage des Stollens an den 5stl.Seilenkante der
-':Ilselfz WhaiherborgKante Weiherburg-Schuppe

Fig. 3. Schema der von oben gesehenen obersten I’latte der Brekzie,
in Wirklichkeit ist sie nur an der Kante sichtbar, sonst durch
,,Obere Morane‘, Schutt, Rasen und Wald tiberdeckt.

halten darzustellen versucht. Die seitliche Verbindung
zwischen der talwirts vorgeschobenen Schuppe der Brekzie
und dem weiler oben anstehenden Ost- und Westrande ist

1) Die den Beleg bietenden Diapositive wurden bei dem
Vortrage gezeigt; 6 Bilder wurden zu Tafel IX zusammengestellt,
‘deren Druck die Hamburgische Wissenschaftliche Stiftung durch
eine Beihilfe ermoglichte.
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durch Wald, Rasen und Schutt verdeckt. Eine kleinere
Triasklippe bergaufwiirts etwas weiter ostlich, fand
ich im Walde, wie auf Fig. 4 angedeutet. Die Verhiltnisse
an der Sidostecke der Weiherburg-Kante mogen
auch durch Fig. 4 erlautert werden. Die gréBere Trias-
klippe ragt als vorsprmgende Nase aus dem Abhange her-
vor, auf ihr liegt die durch die Atmosphirilien blofigelegte
Grundmoréine, die, einen kurzen Riicken bildend, bis
zur - Ecke der. Brekz1e reicht, unter deren obersten starken
Binken sie verschwindet. Am inneren Abfalle dieses
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Fig. 4. Schematische Skizze der Hottinger Brekzie am Geologen-
steg aus der Vogelperspektive.

a) Mordne (BrLaas-Penck: U. M.}; b) Geschichteter feinkicsiger Sand:

¢) Schotber; d) Staubsand; e) Brekzie; f) Schutt mit Mordnenmaterial.

Riickens, also zu dem Quelltrichter des Weiherburg-
Grabens zu wird sie von abgeschwemmtem Schutt ver-
deckt. Bei Anlage des Geologensteges wurden die Ver-
haltnisse auch an der Ostkante des Weiherburg-
Randes bloBgelegt. Der Geologensteg lauft von W her
am FuBe der Brekzienwand, an der Oberkanie des Gehinge-
schuttes entlang bis zu der oben erwihnten Kontaktstelle,
an der der Stollen senkrecht zur Felswand in den Hang
hineinfiihrt. Vor dem Stollen fithrt dann der Weg in einer
Schleife iiber den Moridnenriicken (Fig. 4) erst talwérts,
dann bergwirts zuriick zur Ostkante des Brekzienrandes.
Aufl den Diapositiven konnte-dies Verhalten deutlich gezeigt
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werden (Taf. IX, Fig. 2 und 3). Die Dicke des Pleilers
zwischen dem dstlichen Stollenstol und dem Ostrande der
Kante betrigt hochstens 3 m. Das dort erkennbare Profil
ist auf unserer Skizze Fig. 4 norddstlich vom Stollen-
eingang eingezeichnet, (Taf. IX, Fig. 4). Aus dieser
Darstellung  geht  hervor, dall  die -schuppenartig vor-
springende  Brekzienplatte von einer talwirts ge-
legenen Abbruchskante und von einer rechtwinklig dazu
verlaufenden bergwirts schwach ansteigenden Seitenkante
begrenzt ist. Auf 6 m mag diese Ostkante bloBgelegt
sein, weiter bergwirts ist sie von Schutt verdeckt. Die
untere Grenze dieser Deckplatte ragt vom Stollenmundloch
aus schrig aufwirts, so dal von der Schichtenreihe an
der Treppe der Seitenkante etwa nur eine starke ca. 1m
michtige Bank, die oberste iibrig bleibt. Diese schrig
abfallende Grenze zwischen der Brekzie oben und der Morine
unten war 1914 noch am unteren Rande des-linken west-
lichen StoBes des Stolleneinganges deutlich zu sehen; die
Stelle ist auf meiner damaligen Aufnahme wohl zu er-
kennen. Iis ist dadurch klar, daB hier an dieser Ecke
die Brekziendecke hohlkehlenartig unterhéhlt war. Diese
Hohlkehle lief von Siid nach Nord an der Ostkante ent-
lang; iiber Tage sieht man dies nur auf 6 m. An der
Innenkante der Hohlkehle verliuft der Stollen; der Stollen
ist 17,8 m lang, es ist demnach héchst wahrscheinlich,
dafl auch die Hohlkehle sich in gleichem MalBle berg-
cinwiirts erstreckt, wenngleich sie durch den Schutt des
Gehiinges verdeckt ist. In einer querschligigen .Strecke
durch den ostlichen BtoB dirfte man also keine Brekzien-
wand antreffen, wenn diese Vorstellung richtig ist.
Nischen, Hohlen und Hohlkehlen unter den oberen festen
Bénken der Brekzie sind in den oberen Teilen des Hottinger
Grabens, dort, wo die Gufer-, Pleisbacn- und
Breitbach-Reise sich vereinigen, hiufiz; sie sind
immer dort zu erwarten, wo miichtige festc Binke iiber
mirben, weniger widerstandsfihigen Sclhichten liegen.
Was die Entstehungsart der fohlkehlen an-
langt, so mochte ich, bis nicht schlagende Beweise erbracht
werden, nicht daran denken, dal} der vorriickende Gletscher,
von dem die Morédne herbeigebracht wurde, auch selbst die
Hohlkehle herausgeschliffen hat. Verwitterung und
flicBendes Wasser sind im allgemeinen die wahr-
scheinlichsten Ursachen. In diese vorher entstandene
Holhlkehle ist also die von Pr~Nck sogenannte Untere Moriine
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von dem dazugehdrigen Gletscher hineingepreBt worden.
Wenn die Tiefe der Hohlkehle nicht mehr als 6—8 m be-
tragt bei entsprechender etwa gleicher Héhe, ist diese
Einpressung eine durchaus gangbare. Vorstellung. RoTu-
PLETZ schreibt a. a. O, die Mordne sei ,hinein-
geschlemmt” worden. Line Umlagerung durch Schmelz-
wisser kann ich nur bei den obersten geschichteten Sanden
und den Schottern (Fig. 2) sehen; der obere kiesreichere
Teil der Grundmoridne mag von Schmelzwissern schon be-
einfluft sein, aber der untere Hauptteil der Bildung ist
typische rein glaziale Grundmorine. Eine Stiitze meiner
Auffassung von der Natur der Hohlkehle sehe ich in dem von
AvPrERER gezeichneten Lidngsprofil des Stollendaches,
das bei 12m eine starke Aushéhlung nach oben aufweist.
Die Entstehung dieser Form ist mir am ehesten verstind-
lich, wenn sie durch eine seitlich eingreifende dufiere Hohle,
also eine Erweiterung der galerieartigen Hohlkehle ver-
anlaBt ist. War also der Fels mit einer derartigen seit-
lichen Hohlkehle und mit Aushéhlungen versehen, dann
ist die scheinbare Unterlagerung der Mordne aul einfache
Weise erklarbar. Nach dieser Auffassung ist also die
Brekzie vor der die Moriine lielernden FEiszeit, wahrschein-
lich sogar ziemlich lange davor, entstanden. s ergibt
sich dies schon aus den Lagerungsverhiltnissen allein. Die
Wahl des so nahe an der Ostkante gelegenen Punktes fiir
den Ansatz des Stollens war also nicht glicklich,
weil der Stollen der Seitenkante der Platte zu nahe liegt
und somit ganz in die Hohlkehle fallt. Wollte man eine
allgemeine Verbreitung der Grundmorine unter der Brekzie
nachweisen, dann hitte man mit der Stollenanlage weiter
ab nach Westen gehen mussen. Nach der Kenntnis der
Dinge, die man jetzt hat, mul man darauf gefalit sein, in
allen Tecilen der Brekzie alte, mit Moriine oder Schutt er-
filllte senkrechte Klifte, ticfeingreifende [{rontale Hohlkehlen,
Schlote, Kamine usw. anzutreffen.

Pexck meint nun, die Hangende Moridne, die iiber der
Brekzie lage, enthielte Blocke der Brekzie in Form von
Geschieben, in der Liegenden Morine — namentlich
in den Vorkommen am Stollen — habe man keine Ge-
schiebe derart gefunden. Das Fehlen der Geschiebe
ware nach meinem Dafirhalten kein Beweis fiir ein hdhe-
res Alter. Die Brekzie wurzelt' am Triashange; die Moréne
wird im allgemeinen durch den flieBenden Gletscher von
der Tallinie aus nach den Talwidnden zu bewegt, und



—. 265 —

ich kann mir denken, dafl es in unserem Falle am Ufer des
Gletschers stille Ecken und tote Winkel gab, wo dieser keinen
Schuttzuwachs aufnahm; dort wiirde die Morane auclh keine
Lokalgeschiebe enthalten. Im allgemeinen bezeichnet PExCK
als ,,Hangende" die iiber der Brekzie befindliche Morine
und als ,,Licgende" die in geringerer Meereshdhe anstehende
Morédne. Es ist nun sehr bezeichnend, daf er S.385 (Pexcx-
BrUcrNER) nordlich von Biichsenhausen vom An-
stiege zum Mayr-Bruch, also in der Hdéhenlinie der, Liegen-
den Mordne"” eine Morine gefunden hat, die die Brekzie in
Form von Geschieben enthilt; er spricht sie deshalb als
Hangende Mordne an. Auf Fig. 1 habe ich die ungefihre
Lage des Fundes als Pexckschen Punkt bezeichnet.
Petrographisch lassen sich allgemeine Unterschiede zwischen
,Hangender" und ,Liegender Moradne“ nicht feststellen —
die Hohenlage ist nicht durchgehend bestimmend —, nur
das Vorhandensein von Brekziengeschieben soll mafBgebend
sein — und was fir Bewandtnis es mit negativen Merk-
malen in diesem TFalle auf sich hat, habe ich eben aus-
einandergesetzt. PExcx gibt also zu, dafl auch die jiingere
Mordne in einemn tieferen Niveau angetroffen werden kann.
Die Lagerungsverhaltnisse am Stollen ergeben
also keinen Beweis fiir das von Pexck dargestellte
Altersverhaltnis zwischen Brekzie und seiner , Liegenden
Morédne“. 8. 326 des genannten Werkes setzt PExck selbst
die Erscheinung, auf die es ankommft, in besonderes Licht:
,Die einen Terrassenabfall iiberkleidende ,Hangendmorane
greift gelegentlich keilfdrmig in denselben ein“. Und so
ist es nach meiner Auffassung auch am Stollenmundloch
der Fall.

Ich habe noch weitere Griinde fiir meine Aul-
fassung. — AMPFERER meint in seinem Bericht (S. 146),
daB das Bild der Aufschlisse im Stollen selbst fiir An-
hinger der Unterla,gerungshypothése manche Uberraschung
bot. Am iiberraschendsten diirfte die gleichmifige Aus-
kleidung der Moranenoberfliche mit einer 5—10 cimm starken,
also ziemlich gleichbleibenden Schicht eines gelblichen
sandigen Lelms sein: er bezeichnet diese Schicht selbst
als’ einen ,,Belag. Die ‘Schicht fihrt bis hinauf zum Aus-
bil der Grenze zwischen Brekzie und Mordne am Oberteil
des Geologensteges. Hier erscheint sie in Form eines sehr
feinen, ungeschichteten Staubsandes. Dariiber liegt
dic Brekzie mit erkennbaren groben Kalkb!dcken. Darunter
schalter sich, nach auBlen von der Hohlkehle aus ge-
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rechnet, eine schwache Schotterbank ein. und unter dieser
liegt feingeschichteter Sand mit wenig Kies. Dieser ge-
schichtete Sand reicht etwas weiter in die Hohlkehle hinein
als der Schotter (Fig. 5). Nun stelle man sich vor: die
Grundmoridne mit der gleichméfligen, feinstkdrnigen Aus-
kleidung, dem ,Belage”, wurde verhiltnismiBig plotzlich
denn nraften ausgesetzt, die ,die miachtige Schicht des

Fig. 5. Schema des Kontakts zwischen Brekzie (e) und der
Moriine (a) am Geologenstollen.
b) Geschichteter feiukiesiger Sand; c) Schotter; d) Staubsand.

Brekzienschuttes' anhéduften, Gelidngeschutistromen mit
Muren und Wasserfluten! — alles dies miBte die Ober-
fliche der Grundmorine mit ihrem ,Belage" in weitgehen-
dem MaBe beeinfluBt haben; — von alledem keine Spur.

AMPFERER gibt sogar eine zarte Schichtung des ,,Lehmes"
im Stollen selbst an. ,Nicht einmal die dinne Haut des
Streifenlehmes ist verletzt worden', wie AMPFERER schreibt.
und nicht dessen ,zarte Schichtung*. Hiergegen -wendet
sich auch RorEPLETZ mit Nachdruck. AMPFERER schlief3t:
,Es braucht nach diesen (seinen) Ergebnissen keiner
weiteren Ausfiihrung mehr, daB der Hypothese von einer
Hereinpressung von jingerer Grundmorine in eine Brekzien-
hohle nunmehr jede Stiitze entzogen ist* —; ich ent-
nehme im Gegenteil dem Befunde an der Ober-
fliche der Mordane alléin schon, daB der Hypothese
von der Auflagerung der Brekzie auf die = Morédne
dadirch eine weitere Stitze entzogen wird. Die Ei-
klarung der Entstehung des Staubsandes ist aber
auf alle Falle schwierig. Geschichtete Sanderund Schotter
iiber der Moréne oben am Ausbil der Grenze sind
[luvioglazial — aber der Staubsand? RoTEPLETZ meint.
der Grundwasserstrom hitte aus der Mordne die sandig-
glimmerigen Bestandteile herausgeschwemmt und sie lang-
sam und schichtweise in dem schmalen Hohlraum zwischen
der Mordne und ihrem Dache zur Ablagerung gebracht.
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AMPrERER hielt den Streifenlehm anfangs fiir eine &dolische
Bildung, eine Art LoB; spater (PETERMANNS Mitt. 1915,
8.337) fir eine Verwitterungs- und Abschwemmungskruste,
entstanden an der Oberfliche der freiliegenden Morane.
Bei aller Ablagerung im Wasser miflten horizon-
tale Schichten entstehen, sei es in einem spaltfdrmigen
Hohlraum, sei es an der unregelmifBligen Oberfliche der
Moréane. Statt dessen schmiegt sich die Schichtung des Staub-
sandes an die wellenférmige Oberfliche der Mordne. Wenn
v. LEININGEN in seinem Bericht iiber den Schldmmversuch
bei AMPFERER in derselben Arbeit meint, es wire ein im
Wasser abgesetztes Sediment, dessen feinste Teilchen schon
ausgeschlammt worden seien, so ist dies eine Behauptung,
die sich nur aus <dem petrographischen Bestande, nicht
aus dem stratigraphischen Befunde ergibt. Mich erinnert
dieser Uberzug sehr an gewisse Hohlenlehine oder Hohlen-
staubarten, die voraussichtlich durch chemische Verwitte-
rung des kalkhaltigen Héhlendaches entstanden sind. Auch
in diesem Falle miifte die Annahme von ROTHPLETZ
Geltung haben, dall zwischen Brekziendecke und -Moridnen-
oberfliche ein schmaler Hohlraum entstanden ist, entweder
durch Schwund der Moradne oder durch Abwitterung der
kalkigen Brekzie an der Unterseite, unmittelbar auf der
undurchléssigen Mordne.

Fir die Beurteilung der Altersbeziehung zwi-
schen Brekzie und Mordne scheint mir ein weiterer
Punkt von Wichtigkeit zu sein. Im Jahre 1919 fand ich
neue Aufschliisse an einer Strafle, die zum Westende des
Mayr-Bruches emporfiilhrt. Die ungestorte, angenihert
horizontale Lagerung der starken Bénke der Brekzie ist
dort deutlich erkennbar, zugleich sieht man aber, daB
einzelne Blocke aus ihrer Lage geraten sind, einige sind
sogar steil aufgestellt (Fig. 6). Zwischen den Bldcken sind

Fig. 6. Aufschlull an der neuen Stralle am Westende des Mayr-

Bruches. Iiinzelne Bdnke der Brekzie ragen in ungestorter hori-

zontaler Lagerung aus dem Hang heraus; einige grol3e Blocke sind

aus ihrer Lage gebracht, Morénenmaterial mit {ber faustgroBen

+eschieben fiilllt die Liicken zwischen gestorten und ungestorten
Brekzienbliocken aus,
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einzelne bis fast kopfgroBe Geschiebe eingebettet, und
bei ndherem Zusehen bemerkt man, wie die Mordne mehr-
fach die Zwischenrdume ausfiillt (Taf. IX, Fig. 5 und 6). Der
Hoéhenlage nach muBl es Liegend-Moridne sein. Wie ist aber
die Durchwachsung von Brekzie und Mordne zu erkliren?
"8ind das hier die groBen Blocke, die vom Hange herab
in die plastische Grundmoridne hineingeglitten sind? Sielt
man hier die Einwirkung einer Mure auf eine vorher ab-
gelagerte Grundmordne? Das Bild miiBte doch wohl anders
sein. Die ungestérten horizontalen Banke  sind die Reste
urspringlicher Bildung; die Mordne durchtrinkt das Ganze,
erfiillt die durch Stérungen entstandenen Liicken — sie
ist” das Spitergebildete. _

Penck wiirde darin die Hangend-Mordne sehen, ent-
sprechend dem Biichsenhausener Vorkommen. Ich
sehe hier dieselbe Mordne wie am Geologenstollen; wenn
an beiden Punkten das Bild, das die Mordne bietet, so
verschieden ist, so liegt das daran, dall am Westrande
des Mayr-Bruches die vorgeschobene Ecke der ganzen
Brekzienplatte, stromaulwéirts gevichtet, dem herabstrémen-
den Gletscher Widerstand leisten mufite — dabei erfolgte
die Zerstiickelung, die Durchtrdnkung oder Durchknetung
mit Mordne, wihrend am Ostrande der Weiherburg-
Kante ein stiller Winkel lag, in dem die Grundmorine
vielleicht durch einen schwachen riickliufigen Wirbel des
Gletscherstromes in die Hohlkehle hineingepre3t wurde.

FaBt man die EFrgebnisse dieser Gedankenginge zu-
sammen, so stellt sich heraus, dall man es mit zwei grund-
verschiedenen Bildungen zu tun hat: Die Brekzie wurzelt
am Triasfels des Gebirgshanges, sie ist ein mit ihin ver-
wachsenes festes Gestein. Die starke Verkalkung der oberen
Bianke sowie die Schutthdufung an sich setzen ein zeit-
weilig trockenes Klima voraus; die Flora dagegen 148t
ein feuchtes Klima vermuten. Voraussichtlich handelt es
sich um ein Klima mit stark ausgeprigten, jahreszeit-
lichen Gegensitzen. Die Morédne ist in entgegengesetzter
Richtung gewissermallen aus der Tallinie heraus der Brekzie
entgegengewachsen. Sie ist weniger verfestigt als. die
Brekzie, nicht wesentlich verkalkt. Sie verkleidet wie ein
Bewurf die Stirnansicht des alten Gebidudes; an den Kanten
und Ecken des Gesimses ist der Bewurf fortgewaschen und
nur in Hohlkehlen und anderen geschiitzten Ecken hat er
sich erhalten. Die Brekzie bietet am Stollen die Hohl-
form, die Morane die Vollform. Der Aufbau der
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Vollform, der in der Uberkleidung durch den Staubsand
seinen Ausdruck findet, ist bedingt durch die Grenzfldche
der Hohlform, deren innerer Aufbau mit der Grenze gegen
die Grundmordne gar nichts zu tun hat. Die Hohlform
ist das Altere, die Vollform hat sich angepaft,
ist also das Jiingere. Die scheinbare Liegend-Morane
ist in Wirklichkeit jiinger als die Brekzie — die Brekzie
ist alter als die ,entsprechende FEiszeit. — Damit ent-
fallt die Moglichkeit, das Vorkommen der Hottinger
Brekzie im Weiherburg-Graben als ein typisches Beispiel
fiir ein Interglaziale anzusehen, es f&llt dadurch eine
bisher hochgewertete Stiitze fiir die Anschauung des Poly-
glazialismus iiberhaupt, und es stellt sich immer dringender
die Notwendigkeit heraus, auch die ibrigen Stiitzen dieser
Anschauung einer Uberprifung zu unterziehen, denn es
ist zu befiirchten, daB der Polyglazialismus sich zu friih
zu einem starrer Dogma ausgewachsen hat?).

?) Dieser Satz war niedergeschrieben, ehe mir der Bericht
iiber KEiLEACKs Vortrag zur LoéBfrage in dieser Zeitschrift
(S. 146) zu Gesicht gekommen war; die Anklinge im Wortlaut
sind zuféllig; ich lasse den Satz aber absichtlich stehen; was
dort gelten soll, mdge auch hier gelten. GOURICH.
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Erklirungen zu Tafel IX.

Innsbruck, Hungerburgterrasse, links Mayr-Rand, rechts
Hungerburg-Rand, in der Mitte die tiefer gelegene Weiher-
burg-Kante, unter deren rechter Ecke die Trias-Scholle.
Kiuflich. Photo. 1911.

Stollenmundloch am Geologensteg, Brekziendach dariiber,
rechts davon in der Mitte Mordne, Rechts oben Treppe
des Geologensteges an der Ostkante, lmks daneben Staub-
sand unter der Brekzie.

Dieselbe Treppe wie in Fig. 2, am Anschnitte, ostlich
oberhalb des Stollens; oben etwas Morine und Schutt;
darunter Brekzie mit groben Blocken, unter dieser Staub-
sand, Schotter und Sand und zu unterst die Hauptmorine.

Die Wand des Anschnittes von Fig. 3 iiber déem Hammer:
Brekzie; in der oberen Hilfte des Hammerstieles: Staub-
sand; rechts neben dem Hammerkopf: Schotter, darunter
geschichteter Sand mit Kies.

Westende des Mayr-Bruches; Schollen  der Brekzie sind
von Grundmoridne durchsetzt. ‘

Die rechte Hilfte des Anschunittes auf Fig. 5. Brekzie
z. T. in Schollen aufgelést, von Grundmorine durchzogen,
z. B.: Morine unter dem grofen Block in der Mitte der
Wand, groBe Geschiebe in der Mitte unten.

Den Druck dieser Tafel ermoglichte die Hamburgische

Wissenschaftliche Stiftung durch eine Beihilfe.



Tafel IX.

Zeitschr. d. Deutseh. Geol. Ges. 1920.
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